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II

前 言

河口监测浮标通用技术标准，旨在为河口监测浮标的通用产品、监测等技术提供标准依据，实

现河口浮标产品标准化、监测规范化，以适应不同河口环境情况，特制订本标准。

按照《标准化工作导则 第 1部分：标准的结构和编写》（GB/T 1.1-2020）的规定编制本标准。

本标准共 7章和 1个附录，主要技术内容包括：河口监测浮标的组成、检验方法、标志、组装、

运输、布放、贮存、运维等。

本标准由中国水利学会提出并归口。

标准的起草单位：珠江水利科学研究院

标准的主要起草人：
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河口监测浮标通用技术条件

1 范围

本标准规定了河口监测浮标（以下简称浮标）的产品组成，对河口监测浮标的检验方法、标志、

组装、运输、布放、贮存和运维等提出了相应的技术要求。

本标准适用于浮标的设计、制造、检验、使用，浮标的组装、运输、布放、贮存、运维，也适

用于浮标自动监测的有关技术设计、技术服务和保障工作。

2 规范性引用文件

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文，本标准出版时，所示版

本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

GB/T 11373-2017 热喷涂 金属零部件表面的预处理

GB/T 11374-2012 热喷涂涂层厚度的无损测量方法

GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件

GB 4696-2016 中国海区水上助航标志

GB/T 549-2017 电焊锚链

GB/T 19638.1-2014 固定型阀控密封式铅酸蓄电池 第 1部分：技术条件

GB/T 6748-2008 船用防锈漆

GB/T 8416-2003 视觉信号表面色

GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 18833-2012 道路交通反光膜

GB/T 13972-2010 海洋水文仪器通用技术条件

SL 651-2014 水文监测数据通信规约

HY/T 143-2011 小型海洋环境监测浮标

HJB 92-2007 聚脲弹性体浮标通用规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1

河口监测浮标 Estuary monitoring buoy
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一种可搭载、悬挂多种类型传感器或仪器设备，能在河口定点、自动、长期、连续地进行釆集、

处理、存储和传输常规监测数据的浮标。一般由上部结构、浮体、底部支撑、系留系统等组成。

3.2

上部结构 Superstructure

上部结构代指浮体表面之上的固定结构，一般为塔型钢结构，作承载设备功用。

3.3

聚脲浮体 Polyurea float

一种主材质为聚脲涂层、高分子填充物的浮体。

3.4

铅直分层系统 Vertical layered system

一种专供河口监测浮标使用的机械投放装置，主要部件包含固定支架、设备（传感器）吊装篮

框、电力驱动绞盘等，亦可按需增加部件。铅直分层系统依据设定步长调节传感器投入水中

来测量不同深度的水层参数。

3.5

底部支撑 Bottom support

底部支撑使用不锈钢材料并做消磁处理，采用桥型结构，固定于浮体下方，用于连接锚链。

3.6

系留系统 System of retentio

河口监测浮标的系留系统，主要由锚和锚链等系缆设备组成，用于将浮标固定于指定投放位置。

3.7

船舶自动识别系统（AIS） Automatic Identification System

一种助航系统及设备，能提高航行的安全性和效率，避免船舶间碰撞，能显示可视化的航向、航

线、航名等信息。河口监测浮标使用 AIS用于安防，可使装有 AIS系统的船舶及时发现浮标位置，

进而及时规避。

4 基本规定

4.1 河口监测浮标应安全可靠，抗干扰能力强，能适应各种河口环境的要求。

4.2 河口监测浮标应选用标准、通用的设备，满足系统维护、兼容、升级换代的要求。

4.3 河口监测浮标除应符合本规范外，应符合国家现行有关标准的规定。

建筑删除[捯]:

上部结构删除[捯]:

建筑删除[捯]:

建筑删除[捯]:

铅直分层系统主要实现通过绞车定时向水体投

放、回收设备或传感器，并进行固定的功能。

删除[W]:

语句不通顺删除[捯]:

具有船舶导航设备删除[W]:

是一种删除[W]:

增强删除[捯]:

避免删除[捯]:

的措施删除[W]:

安删除[W]:

，从而避免发生碰撞删除[捯]:

捯饬捯饬也能帅的王先生
陈伟昌意见

捯饬捯饬也能帅的王先生
陈伟昌意见

捯饬捯饬也能帅的王先生
陈伟昌意见
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5 浮标组成

5.1 一般要求

5.1.1 浮标应由主体结构、釆集传输系统、供电系统、安防系统四大部分组成。

5.1.2 主体结构应由浮标主体、系留系统、铅直分层系统组成。

5.1.3 采集传输系统由传感器、采集处理系统、通信传输系统组成。

5.1.4 供电系统由太阳能电池板、免维护蓄电池、电量管理系统组成。

5.1.5 安防系统由 AIS、标灯、雷达反射装置、安防标注等组成。

5.2 技术规定

5.2.1 采集处理系统应具备巡测和选测功能。

5.2.2 通信传输系统应具有数据通信功能和必要的网络安全措施。

5.2.3 供电系统应具有电源管理系统，针对不同的监测设备，能够分级供电。

5.2.4 浮标运行的可靠性应满足下列指标：

a)浮标平均无故障工作时间应大于 2160h；

b)浮标应具有较强的环境适应性，具备防雷、防潮、防锈蚀、防磁干扰等性能。

5.2.5 浮标整体外观应满足下列指标：

a)浮标的外表面应无明显划痕和碰伤等缺陷。

b)外部零部件应无机械伤痕和锈蚀，结构部件应联接牢靠，无松动和变形。

c)浮标体、锚系、水下仪器舱的表面漆层、镀层应当均匀、光滑牢固。

5.3 浮标主体

5.3.1 基本要求

5.3.1.1 浮标主体应分为上部结构（亦可称之为塔架）、主浮体、底部支撑三大主要组成部分。

5.3.1.2 浮标上部结构应建造设备安装支架，使其可以搭载各类传感设备、太阳能板、电池等。

5.3.1.3 浮标上部结构顶部应平整并预留设备安装空间，使其可以作为标灯、警示标志、雷达反射设

备等的搭载平台；其顶部还应设置防护外环，在浮标受冲击时起到缓冲、保护功用。

5.3.1.4 浮标上部结构的舱室与分布在整个浮标上的所有舱室在各种密性试验中应无漏水透气现象。

5.3.1.5 主浮体上的各孔、槽位应呈放射性布置，以保证浮标体稳定性。

5.3.1.6 浮标主体上的舱门、舱盖及井盖应有防盗措施。

5.3.1.7 浮标主体上应设置一定数量的起吊眼板和系缆桩。

5.3.1.8 底部支撑与相应的连接件焊缝应达到二级焊缝要求；其余部位的焊缝均应达到三级焊缝要求。

浮标体除采用常规的除锈涂装之外，整个外表面

应釆用热喷涂铝（或锌）的防腐措施，热喷涂层的厚度应

不小于 80μm，热喷涂前的预处理应参照 GB/T 11373-2017

执行。

删除[捯]:

建筑删除[捯]:

建筑（亦可称之为塔架）删除[捯]:

建筑（亦可称之为塔架）删除[捯]:

建筑（亦可称之为塔架）删除[捯]:

捯饬捯饬也能帅的王先生
陈伟昌意见：采集处理系统与上文的采集传输系统不一致。
解释：采集传输系统由传感器、采集处理系统、通信传输系统组成，上文有解释，这里单独把采集处理系统拿出来描述。

捯饬捯饬也能帅的王先生
陈伟昌意见

捯饬捯饬也能帅的王先生
赵博意见
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5.3.2 技术规定

5.3.2.1 浮标主体（无铅直分层系统）应为水下传感器设置安装井，并提前预留水下传感器的安装支

架，其材料应选择无磁材料；应为电池等设备预留安装空间。

5.3.2.2 浮标主体（有铅直分层系统）应在中部预留相应孔位，为铅直分层系统提供作业空间。

5.3.2.3 主浮体宜采用：聚氨酯泡沫填充、聚脲外壳作为主材料，具体内容应参照 HJB 92-2007。浮

标体聚脲外壳强度相关内容还应参照 GB/T 4208-2017。

5.3.2.4 主浮体的外壳宜采用聚脲高韧性材料涂层的加工工艺，涂刷聚脲涂层时，应参考 GB/T

6748-2008与 GB/T 8416-2003。

5.3.2.5 浮标主体的主尺度及性能参数可参考附录 A表 A.1。

5.4 系留系统

5.4.1 基本要求

5.4.1.1 锚的柄、爪以处应标有该锚的如下标志：

a）锚的名义重量和标准号；

b）制造厂印记；

c）检验部门认可印记；

d）检验年月。

5.4.1.2 锚的表面沥青漆涂层均匀、无铁锈、氧化皮及污物。

5.4.1.3 携带有铅直分层平台的浮标应采用两点八字型布锚法固定浮标（亦可称之为垂直流向两点定

锚法）。

5.4.1.4 无铅直分层平台的浮标应根据实际需求在不同布锚（单点布锚、多点布锚）方法之间选择。

5.4.2 技术规定

5.4.2.1 锚链的选用标准应参照 GB/T 549-2017执行。

5.4.2.2 锚链的尺寸应根据浮标锚重量、锚链长度以及浮标受力的情况合理选择。

5.4.2.3 锚链的长度应为水深的 2.5倍〜3.5倍。

5.4.2.4 锚的选型、重量应根据锚位点的海底泥沙、底质、水深以及浮标的受力情况合理选择，具体

锚系选型可参考附录 A中的表 A.2和表 A.3的要求。

5.5 铅直分层系统

5.5.1 基本要求

建造不少于 2个的删除[捯]:

设置不少于 3个凹槽，删除[捯]:

提供删除[捯]:

及横杆删除[捯]:

b）横杆的重量；

c

删除[捯]:

d删除[捯]:

e删除[捯]:

布放删除[捯]:

加方法删除[捯]:

布放删除[捯]:

捯饬捯饬也能帅的王先生



捯饬捯饬也能帅的王先生
赵博意见

捯饬捯饬也能帅的王先生
林柏涵意见
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5.5.1.1浮标上搭载的铅直分层系统应置于浮标的体心中轴线处。

5.5.1.2 铅直分层系统应至少包含：结构支架部分（用于铅直分层系统与浮标连接固定）、绞车部分

（包含缆绳，用于完成收放动作）、设备或传感器支架部分（包含配重，主要用于与绞车上的缆绳

相连接）。

5.5.1.3 铅直分层系统应可以搭载适配缆绳收放的设备，即其应有匹配的仪器栏作为设备载体，仪器

栏应保证对设备起到中等强度的保护功能。

5.5.1.4 铅直分层系统应设计有仪器栏的悬停、限位结构，保证设备在被提出水面后依然可以保证其

安全。

5.5.2 技术规定

5.5.2.1 铅直分层系统结构材质应选取耐腐蚀、耐氧化的材料，其与上部结构的连接应紧密。

5.5.2.2 铅直分层系统对于缆绳收束、延放应设计有对应的协同、调整装置，即缆绳张紧力调节装置，

其功能应实现绞车在收、放缆绳的过程中，始终保证缆绳水面上部分的张紧力适宜（缆绳呈紧绷状

态）。

5.5.2.3 铅直分层系统搭载的设备或传感器在支架的包裹支撑下，可通过绞车实现垂直起降，并可在

不同水位悬停（分层功能）。视河口区域水深不同，分层范围划分参考附录 A中的表 A.4。

5.5.2.4 铅直分层系统应通过设备或传感器支架部分搭载的水深传感器以及绞车部分中缆绳包含的拉

力传感器，对可视性分层深度与间隔进行精确控制（误差小于 5cm）。

5.6 采集传输系统

5.6.1 基本要求

5.6.1.1 河口监测浮标的主要监测要素包括水深、水温、流速、流向、盐度、含沙量，结合其它需要

可开展水质、风速风向等其它监测。部分监测要素的测量范围、精确度等要求，可参考附录 A 中的

表 A.5。

5.6.1.2 采集处理系统应采用垂向、多分层的自动、长期、连续、可移动的监测方法，同时具备长时

间的定点监测、垂向多分层监测的功能。

5.6.1.2 通信传输系统应采用主信道和备用信道工作模式，主信道可采用 2G/4G/5G/NB-IoT等通信方

式，备用信道可采用北斗卫星/微波/无线电台等通信方式。

5.6.1.3 通信传输系统应具备数据补报功能，在通信线路故障排除后，自动补报数据。

建筑（塔架）删除[捯]:

制表位: 1.57字符,左对齐 +不在 3.53字符,

图案:清除(自动设置),孤行控制

设置格式[捯]:

监测要素 监测范围 基本参数 扩展参数。删除[捯]:

采集处理系统的主要删除[W]:

字体:非加粗,突出显示设置格式[捯]:

及技术删除[捯]:

应删除[捯]:

满足下表所示：删除[捯]:

序号

要素

范围

精度

备注

删除[捯]:

带格式表格[W]

缩进:首行缩进: 0毫米设置格式[W]:

为：水深、水温、流速、流向、盐度、含沙量，

结合其它需要可开展水质、气象等其它监测

删除[W]:

。删除[捯]:

制表位: 3.53字符,左对齐 +不在 1.57字符设置格式[捯]:

多要素删除[捯]:

捯饬捯饬也能帅的王先生
陈伟昌意见：增加监测要素 监测范围 基本参数 扩展参数。
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5.6.1.4 采集处理系统应具备数据自存储功能，并能满足半年以上的数据存储能力。

5.6.1.5 数据有效接收率应不小于 95%。

5.6.2 技术规定

5.6.2.1 采集处理系统所需的设备应采用技术先进的物联网设备，可选择分体式设备或一体化物联网

设备。

5.6.2.2 数据采集间隔可根据用户需求进行配置，需要多次采样的传感器的采样间隔和采样长度可根

据用户需求进行配置。

5.6.2.3 采集参数可本地配置或远程配置。

5.6.2.4 数据传输间隔可根据用户需求进行配置。

5.6.2.5 通信传输系统宜具备通过短距离无线通信方式读取数据的功能。

5.7 供电系统

5.7.1 基本要求

5.7.1.1 供电系统采用太阳能电池或风力、波浪等能量转换装置配合免维护蓄电池组的电源组合方式，

直流供电。

5.7.1.2 供电系统的电池容量应保证预定在位工作的需要，并且在连续 7天的阴雨天条件下，能支持

浮标设备正常工作。

5.7.1.3 供电系统应设置有电源管理系统，监测充电功率、电池组电量与状态的数据，并能对各部分

负载进行独立控制。

5.7.2 技术规定

5.7.2.1 供电系统的直流供电电压应在 9.6~28.8V范围内。

5.7.2.2 电源管理系统应对供电设备设置优先等级排序，根据剩余电量和太阳能充电量情况进行分级

供电，电量配给策略建议可参考附录 A中的表 A.6。

5.8 安防系统

5.8.1 基本要求

5.8.1.1 浮标上应安装警示设备、定位系统、报警系统、AIS系统与雷达反射系统。

5.8.1.2 在标体的显著位置上应标注浮标的所属单位、编号、联系电话及警告标志等。

5.8.2 技术规定

5.8.2.1 浮标上应安装闪黄莫 O的标灯一座，标灯应带有远程监测功能，能够获取标灯的状态，辐射

5.6.2.1 监测要素单位及准确度

a）水深以米(m)为单位，记录取一位小数，准确度为±2%；

b）水流监测：流速以米/秒（m/s）为单位，方向以度（°）

为单位，参考附表 A.5确定水流监测的准确度。

c）含沙量主要以千克/立方米（kg/m3）为单位，如用浊度

仪测含沙量，则以浊度（NTU）为单位，并通过比测转换

成含沙量，参考附表 A.6确定含沙量监测的准确度。

c）水温以摄氏度（℃）为单位，参考附表 A.7确定水温观

测的准确度。

e）盐度主要以盐度（PSU）为单位，参考附表 A.8确定盐

度观测的准确度。

f）波高以米（m）为单位，波周期以秒（s）为单位，波向

以度（°）为单位，参考附表 A.9确定波浪观测的准确度。

g）气象监测：风速主要以米/秒（m/s）为单位，风向以度

（°）为单位，参考附表 A.10确定风速风向观测的准确度。

h）水质监测：氨氮、COD均以 mg/L为单位，参考附表

A.11为相关准确度。叶绿素α应以μg/L为单位；溶解氧应

以 mg/L为单位，参考附表 A.12为相关准确度。

删除[捯]:

字体:非加粗设置格式[捯]:

字体:非加粗设置格式[捯]:

12删除[捯]:

数据删除[捯]:

23删除[捯]:

34删除[捯]:

45删除[捯]:

56删除[捯]:

字体:非加粗,突出显示设置格式[捯]:

（9.6V是单个 12V铅酸电池的最低电量电压，

28.8V是两个电池串联后的最高电量电压）

删除[捯]:

5.7.2.2 电池组应做并联处理，如采取串联，不建

议三个或以上电池进行串联，12V铅酸电池串联后，电压

会超过 36V，海水导电能力强，会造成安全隐患。

删除[捯]:

3删除[捯]:

Wilson
写得太细了，没必要

捯饬捯饬也能帅的王先生
陈伟昌意见
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范围 10海里以上。

5.8.2.2 浮标上的专用标志应符合 GB 4696-2016第 8章的有关规定。

5.8.2.3 浮标上宜安装警示反光膜，反光膜应满足 GB/T 18833-2012标准。

5.8.2.4 浮标上宜安装安防摄像头，监测浮标周围环境以及浮标本身的状态。

6 检验方法

6.1 一般要求

6.1.1 浮标检验应是在浮标布放前对浮标主体、系留系统、釆集传输系统、供电系统、安防系统等组

成部分进行质量和功能检验。

6.1.2 各组成部分单独分开检验，在组装之前不进行联调。

6.1.3 姿态检验等需要配重的检验可用相同重量的重物替代。

6.2 浮标主体检验

6.2.1 基本要求

6.2.1.1浮标主体检验应至少包括外观及标志检验、密性检验、姿态检验。

6.2.1.2 外观检验应采用目视、触摸方法检验浮标主体外观，采用工具测量的方法检验浮标体的结构

及尺寸等。

6.2.1.3 外观检验应采用触摸和敲击方法检验浮标主体外部零部件的机械连接。

6.2.1.4 外观检验应对浮标主体所有过孔以及不锈钢边角进行检查，保证表面圆滑，无明显划痕。

6.2.1.5 外观检验应釆用目视方法检验浮标主体的专用标志等。

6.2.1.6 密性检验至少应包括浸水试验、灌水试验、冲水试验。

6.2.2 技术规定

6.2.2.1 对浮标主体涂层厚度的检验应参照 GB/T 11374-2012执行。

6.2.2.2 浸水试验的部位与方法：

a）浸水试验的部位为电池舱；

b）电池舱内部保持干燥，在电池舱盖处使用一圈防水胶条贴合，并使用螺丝将电池舱与电池舱

盖锁死，使其处在密封状态；

c）试验水深应没过舱顶且大于 0.2 m；

d）浸水试验的持续时间应不少于 60 min；
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e）试验应在护舷材安装前进行。

6.2.2.3 灌水试验的部位与方法：

a）试验部位为电池、仪器舱的底板、内围壁板、舱盖板；

b）试验应在护舷材安装前进行；

c）灌水试验的持续时间应不少于 30 min；

d）试验水深应不大于围壁板高度。

6.2.2.4 冲水试验的部位及方法：

a）试验部位为仪器舱口盖、舱口围板，水下设备安装井盖、围板等；

b）冲水试验时，出水口的水压力应不低于 0.05 MPa；

c）喷嘴至被试验处的距离应不大于 3 m；

d）喷嘴内径应不小于 16 mm；

e）水柱移动速度应不大于 0.1 m/s；

f）立焊缝应自下而上冲水。

6.2.2.5 密性检验的合格判定标准如下：

a）浸水试验：舱室打开后内部没有存在水滴或水迹，视为合格；

b）灌水、冲水试验：所有试验的焊缝表面上没有冒水股、水滴、水珠或水迹等漏水现象，视为

合格。

6.2.2.6 姿态检验应将浮标主体置于可容纳其大小的水池中，在舱内放置重物来调节浮标吃水深度和

浮标整体平衡，采用目视及工具测量的方法检测浮标的吃水线。

6.3 系留系统检验

6.3.1 基本要求

6.3.1.1 系留系统检验应至少包括锚的外形检验、标志检验、锚链检验。

6.3.2 技术规定

6.3.2.1 外形检验应釆用目视方法检査浮锚的外形，包括锚爪折角以及表面沥青漆涂层。

6.3.2.2 标志检验应采用目视方法检査锚柄、锚爪以及锚的横杆一侧的标志。

6.3.2.3 锚链检验采用目视方法检查浮标的锚链。

6.4 釆集传输系统检验

6.4.1 基本要求
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6.4.1.1 釆集传输系统检验应至少包括采集处理系统检验和通信传输系统检验。

6.4.2 技术规定

6.4.2.1 采集处理系统检验应按照说明书设置浮标使用的采集设备并对其功能进行测试，设备应可以

正常采集并运行三天以上。

6.4.2.2 通信传输系统检验应对不同传输模式下采集设备的数据接收率进行检验。检验应遵循如下要

求：

a)相同监测类型的传感器配置相同周期；

b)记录三天以上的数据，后台统计采集设备的数据，得出综合接收数据结果。

6.4.2.3 通信传输系统检验的合格判定标准，综合接受率不小于 95%。

6.5 供电系统检验

6.5.1 基本要求

6.5.1.1 供电系统检验应至少包括供电检验、耐久性检验、容量性能检验。

6.5.2 技术规定

6.5.2.1 供电检验应使用数字电压表测量电池组、太阳能的输出端，应符合 5.7的要求。

6.5.2.2 耐久性检验应至少经历两次充电电循环过程：

a)在电池组 100%电量且不充电的情况下，运行浮标上的所有设备直到电量耗尽；

b)在电池组 0%电量同时开始充电的情况下，运行浮标上的所有设备直到电量充到 100%。

在以上两次充电电循环过程中，应同时检査接收的数据，浮标上的所有设备应能正常工作。

6.5.2.3 容量性能检验应采用单体电池的容量性能的 10 h率容量进行试验，应参照GB/T 19638.2--2005

中 7.17节来进行。

6.6 安防系统检验

6.6.1 基本要求

6.6.1.1 安防系统检验应至少包括报警系统检验、安防设备数据检验、缆绳检验、标灯性能检验。

6.6.2 技术规定

6.6.2.1 报警系统检验应采用手动打开设备舱以及水下仪器舱等具备报警系统的地方，检验接收软件

是否能收到报警信息。

6.6.2.2 安防设备数据检验应保证在接收软件上实时获取到浮标的定位坐标点以及安防摄像头的数

据，在 AIS系统平台上获取到浮标的状态。

及删除[捯]:

传感器删除[捯]:
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6.6.2.3 缆绳检验应采用目视加触摸的方法检查浮标体与水下仪器之间连接的缆绳，缆绳表面应没有

受损，缆绳与浮标体以及仪器之间的连接应完好，没有松动。

6.6.2.4 缆绳检验应使用拉力计固定住缆绳一端进行拉扯，缆绳应能承受住 10kg以上的拉力，且缆

绳表面应完好，连接处没有松动的现象。

6.6.2.5 标灯性能检验，应对标灯是否能对自身进行光控自动控制（可使不透光材料包裹住标灯，观

测其是否运行）进行检验。

6.6.2.6 标灯的闪烁频率应符合要求；标灯的运行时间应在 8-14小时，应在接收软件上查看标灯的运

行状态是否正常。

7 标志、组装、运输、布放、贮存、运维

7.1 标志

7.1.1 基本要求

7.1.1.1 浮标应在指定位置上标明型号、名称、设备归属单位、警告标志；应在护圈内的小平台上按

GB/T 4696-2016第 8章中相关的规定设置标志。

7.1.1.2 各分系统如采集处理系统、通信传输系统、安防系统、供电系统等，均应有相应的标牌。

7.2 组装

7.2.1 基本要求

7.2.1.1 浮标的组装应至少包括：机械结构的组装、采集传输设备的组装、系留系统的组装。

7.2.1.2 浮标的组装应在布放前将浮标各零部件运输到码头进行。

7.2.2 技术规定

7.2.2.1 机械结构的组装：

浮标各零部件应保证能够按照设计图纸契合组装。

7.2.2.2 采集传输设备的组装：

a）所有采集以及传输设备应严格按照设计图进行组装；

b）线缆走线要紧贴浮标内部塔架的壁上，走线应清晰、简洁；

c）水下设备组装应做好防护措施（增加固定强度以及增加线缆固定）；

d）裸露在外的设备（传输设备天线、警示标灯等）应做好进一步加强固定，并加强设备防水、

防盐等措施。

7.2.2.3 系留系统的组装：

（以箱体状态存在的部分）删除[捯]:

捯饬捯饬也能帅的王先生
张兵意见
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系留系统应按照设计图连接，所有的卸扣和紧固件均应拧紧，并用开口销或螺母锁定，顺序排

列在船的甲板上，不得相互重叠或打结。

7.3 运输

7.3.1 基本要求

7.3.1.1 浮标的运输包括：陆路运输、海上运输。

7.3.2 技术规定

7.3.2.1浮标的运输流程：

在工厂进行浮标生产后，需先使用运输车将浮标所有已完成的结构以及设备从工厂通过陆运的

方式运输到指定码头，再通过海运的方式将浮标运输到指定投放点。

7.3.2.2 浮标陆路运输要求：

a）在进行浮标运输前应先将浮标上的外部设备以及浮标各主体部分进行分箱包装，应按 GB/T

13384-2008进行包装。

b）分别将存放浮标各主体的包装箱、锚及锚链在运输车上固定牢固，以箱体型式包装的设备及

浮标各主体应与锚、锚链之间进行有效隔离。

c）运输车抵达码头之后，按照 7.2小节的内容对浮标进行组装。

d）运输途中应符合限高要求。

7.3.2.3 浮标海上运输要求：

a）浮标海上运输采用船舶整体载运方式；

b）运输前应将浮标主体和系留系统吊装上船，浮标主体、锚及锚链应在运输船上固定牢固；锚

链应顺序排列在船的甲板上，不得相互重叠或打结。

c）在海况恶劣（超过三级海况）时禁止运输。

7.4 布放

7.4.1 基本要求

7.4.1.1 布放应满足防洪、水资源调度，水工程运行、船只通航安全的需求，适当兼顾环保等需求。

基本要求如下：

a）应合理反映测区的水文时空分布和汇流特征；

b）应在河口范围内符合监测要求、满足监测精度的地点布放；

c）应根据河口的流场特征，确定关键断面，延断面布放。

7.4.1.2 布放位置的选择要求如下：

或者船舶拖航删除[捯]:

船舶整体运输方式，删除[捯]:

c）船舶拖航方式，运输前应浮标主体吊装入水，

将锚及部分锚链固定在船上，浮标与船体需保持 5-10米的

距离进行拖航；

d）拖航时应严格控制拖曳速度，航速不得大于 4 kn，在出

港、狭窄水道和船舶密集处应釆用旁拖；进入宽阔海域时，

可采用尾拖；

e

删除[捯]:

捯饬捯饬也能帅的王先生
张兵意见
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a）监测河口应具有足够长度，最短不少于 2倍河宽。

b）应选择在水深大、边滩小、无水草丛生、不影响水上交通的区域。

c）应选择水面较平静、涨落潮流路顺直、受风浪影响较小的区域。

7.4.2 技术规定

7.4.2.1 进行浮标布放工作前应制定实施方案，方案应至少包括以下内容：

a)明确浮标布放的人员、工作分工（应设立一名布放负责人）、浮标的坐标点、路线以及出行

方式等；

b)对当次布放做出评估，包含风险评估、内容评估以及时间评估。

7.4.2.2 进行浮标布放工作前应做好准备工作，准备工作应至少包括如下内容：

a)浮标布放前应确认布放期间使用到的所有工具以及仪器设备；

b)浮标布放前应准备好救生工具、个人防护装备；

c)浮标布放前应确定出行船只的情况；

d)浮标布放前应确认布放当天的海况以及天气情况。

7.4.2.3 浮标布放工作的要求如下：

a)浮标布放前应对布放点的经纬度和水深进行确认，根据实际水深，考虑锚系是否需要现场调

整；

b)布放前应确认结构连接牢固，系留系统各连接点可靠连接。

c)布放应听从布放负责人指挥，按实施方案执行布放作业任务。

d)大雨、大雾天气禁止布放，超过三级海况禁止布放。

e）布放期间，海况或天气情况变恶劣时，应暂停维护或返航，待海况以及天气好转后再行布放。

7.4.2.4 浮标布放工作完成后，应进行检验、联调，确保浮标可以正常工作，主要要求如下：

a)通过目测的方式对浮标的整体外部结构进行检测，观察浮标是否完好，姿态是否符合要求；

a)查看接收软件是否能接收到采集的数据，然后对数据正确性进行判断；

b)应对太阳能充电板、充电控制器以及电池的输出电压进行检验，电压应在产品的标定范围内；

c)检验安防系统的各项功能是否正常运行。

7.5 贮存

7.5.1 基本要求

7.5.1.1 贮存分为浮标主体的贮存、系留系统的贮存、采集设备的贮存。

7.5.2 技术规定

7.5.2.1 浮标主体的贮存要求：

核查、删除[捯]:

捯饬捯饬也能帅的王先生
张兵意见
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a）浮标主体的主要部件及配件长期贮存（超过 3个月）时，应保持库房干燥且周围无足以引起

腐蚀的有害物质；

b）应标注生产日期以及贮存期限。

7.5.2.2 锚链及附件的加工面和连接表面不得碰伤，且应均匀涂满防锈油。

7.5.2.3 采集设备的贮存应严格按照对应相关产品的贮存标准进行贮存，主要内容包括：

a）贮存场所环境条件和特殊要求；

b）贮存期限。

7.6 运维

7.6.1 基本要求

7.6.1.1 应定期对浮标进行常规维护，周期为 1~3个月。

7.6.1.2 常规维护应至少包括浮标主体检修、系留系统的检修、采集传输系统检修、供电系统检修、

安防系统检修。

7.6.1.3 如因恶劣天气、航船碰撞等原因造成浮标故障，应增加应急维护，排除故障。

7.6.1.4 每一年应对采集设备进行检验、对浮标进行全面检修，必要时运回陆地进行。

7.6.2 技术规定

7.6.2.1 进行浮标运维工作前应制定运维方案，可按照 7.4.2.1的要求制定，方案中应明确维护的性质：

a)常规维护，在维护周期内定期进行。维护人员可以登上浮标进行的维护，对浮标各部分进行

常规的检修和清理；

b)应急维护，在浮标主体出现严重故障，或者浮标系留系统出现损坏（如锚链与浮标连接断开）

等突发情况时进行。无法在海面进行排障时，可以借助船只，将浮标吊装到上船后进行维护，也可

以将浮标整体拖回，在地面进行维护；浮标倾斜或浮标脱离投放点时，应将浮标整体拖回，在地面

进行维护，并重新安装系留系统。

7.6.2.2 进行浮标运维工作前应做好准备工作，可按照 7.4.2.2 的要求执行。

7.6.2.3 浮标运维的工作要求可按照 7.4.2.3的要求执行。

7.6.2.4 浮标设备现场维护主要内容如下：

a)浮标外观和姿态的检验，可按照 7.4.2.4的要求执行；

b)系留系统的检修，如有断裂或松动的现象，应按照 6.3.2的规定对系留系统进行全面检修。

c)采集传输系统检修，可按照 7.4.2.4的要求执行，维护水下采集设备时，应先断开电源，将设

备从水下取出，对其表面附着的生物进行清理，清理后应重新涂上防污、防锈以及防蚀涂料。还应

必要时删除[捯]:

可使用水下摄像头来观察系留系统与浮标的连

接处是否保持完好，

删除[捯]:

捯饬捯饬也能帅的王先生
陈伟昌意见

捯饬捯饬也能帅的王先生
陈伟昌意见
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通过 6.6.2.3的规定检查水下仪器的缆绳是否完好。

d)供电系统检修应对太阳能充电板、充电控制器、线路以及电池进行检查，可按照 7.4.2.4的要

求执行。

e)安防系统检修应按照 6.6.2的规定进行检修。

f)现场维护时应对故障设备进行排障。现场无法修复时，应先用备用设备替换，再将有故障的设

备拆下带回，返厂维修。

7.6.2.5 应对每次维护工作进行记录，维护记录可参考附录 B表 B.1的内容。
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附 录 A

（资料性）

浮标组成参考要求

A.1 浮标结构

浮标结构参考下图：

图 A.1 浮标示意图

A.2 浮标主体

浮标主体的主尺度及性能参数可参考下表数据：

表 A.1 浮标主尺度及参数参考表

名称 单位 数值

整体高度 m 3.5~4.5
上部结构与支架总高 m 1.8~2.5

底部支撑总高 m 0.4~1
浮标体直径 m ≤3
浮标体高度 m ≤1

整体浮心 m a1（注 1）

整体重心 m ≤a1
总重 t 2.0~4.0

稳心高 m ≥0.25（注 2）

删除[捯]:

居中设置格式[捯]:

建筑删除[捯]:
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注 1：浮心计算时应参照下式：

   






 


n

i
ii d

1 （1）

式中μ为总排水体积、μi为各部分排水体积、di为各部分型心到基准面的距离。

注 2：稳心高计算时应参照下式：

GhLmMh  （2）

式中，Mh为稳心高，Lm为稳距，Gh为重心，其中稳距 Lm应参照下式计算：


IMR

GhaMRLm



 )( 1

（3）

式中，MR为稳心半径，I为吃水面对浮标中心轴的惯性矩（可视为 z=0、y=i的截面惯性矩）。

A.3 锚系选型

A.3.1 当浮标锚位点海域的海底为泥沙或是硬泥底质时，应选用锚爪折角为 30°的轻量型大抓力锚或

是丹福尔大抓力锚；当浮标锚位点海域的海底为软泥或是淤泥底质时，应选用锚爪折角为 50°的轻量

型大抓力锚或是丹福尔大抓力锚，具体锚系选型可参考表 A.2与表 A.3：

表 A.2 锚块抓力系数参照表

锚块类型
锚抓力系数

泥质 砂质

霍尔锚 3.1 1.7

大抓力锚（AC-14） 8~10 7

钢筋混凝土沉块 0.3~0.45 0.35~0.60

表 A.3 锚块类型选择建议

水域底质类型 沙带泥 石头 沙质 泥质

锚块类型建议 大抓力锚 沉块 沉块 大抓力锚

A.3.2 锚系的配重应参照下式进行计算：

)21.098.0()4( 21 SbHkLBdkN s 
（4）
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式中 N为锚系装载数（类比为浮标所受外力）；LS为吃水线周长；B为浮标直径；d为设计吃

水深度；b为上层建筑宽度；H为：浮标体中心线处，量取吃水线以上部分（各部分宽度需大于浮标

直径的四分之一）的高度之和；S为吃水面以上的侧投影面积，计算公式为：





n

i
iiS hlFLS

1
（5）

其中 LS同上；F为浮标剖面高度；li为浮标体中心线处；量取吃水线以上部分（各部分宽度需

大于浮标直径的四分之一）的投影长度；hi为浮标体中心线处；量取吃水线以上部分（各部分宽度

需大于浮标直径的四分之一）的高度；k1、k2为系数，参照图表选取。

亦可根据：

WC RRN 
（6）

上式中，RC水压力综合，RW为风压力综合，其中 RC由下式计算：





sincos
)65.08.1(

47.183.1

LdBdA
LBd
AvCvR rF

cbcC




 

（7）

式中λ为摩擦阻力系数，一般取 0.17；Ω为吃水面积；vc为水流速度；Cb为吃水线以下部分的

方形系数；A为吃水部分的截面积；Fr为佛鲁德数，一般取 0.118；g为重力加速度；L=B为浮标直

径；ζ为剩余阻力系数，一般取 2.41；m为通道修正系数，海上默认无通道，取 1.0。

RW由下式计算：

2
22

*
)cos(
sincos0326.0 wW kvSHbR






 （8）

式中，α为相对风向与浮标中轴面夹角；β为合成风向与浮标中轴面夹角；vw为风速；k为系数，

一般取 1.0；Hb为浮标体受风面积；S为吃水线上侧投影面积。

A.4 铅直分层

铅直分层系统可视河口区域水深不同，对分层范围进行不同的划分，分层范围参考下表：

表 A.4 铅直分层系统分层范围划分表

水深 分层间隔 最大悬停深度

3~6m 1m/层 水深减去 0.5m

6~10m 1.5m/层 水深减去 1m

10m 及以上 2m/层 水深减去 2m
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A.5 采集处理系统

A.5.1 采集设备应采用技术先进的物联网设备，可选择分体式设备或一体化物联网设备，如图 A.2

与图 A.3所示。

图 A.2 分体式设备示意图

图 A.3 一体化物联网设备示意图

A.5.2 采集处理系统的部分监测要素准确度参照表

表 A.5 部分监测要素的范围及准确度

序号 要素 （测量）范围 精度（准确度） 备注

1 风速 0~90m/s ±0.2m/s或读数的±2%

2 风向 0~359.9° 均方根误差<3°（>1.0 m/s）

3 流速 水平上±10 米/秒，沿波束方向±5 米/秒 测量值的 1％±0.5cm/s

4 水温 -5~45℃ ±0.002℃

5 盐度 0-70mS/cm ±0.003mS/cm

6 含沙量

0~5kg/m3 ±0.5×10-3kg/m3

5~50kg/m3 ±0.5kg/m3

7 浊度 0~100NTU ±0.5NTU

分体式数据采集设备

智能传感器 物联网设备

其他传感器

电源 通信设备

集成为一体化

物联网设备

一体化物联网设备

物联网主机

传感器

电源

通信设备

设备删除[捯]:

缩进:首行缩进: 0字符设置格式[捯]:

缩进:首行缩进: 0字符设置格式[捯]:

Wilson
正文里的统一一个表列了，附录不要了



5

100~500NTU ±2NTU

500~4000NTU ±10NTU

8 波高 -10 ~10m <测量范围的 1%

9 波周期 0.5~100s ±0.5s

10 波向 0~359.9° ±2º

11 COD 0~450mg/L ±5%

12 氨氮 0~359.9° 均方根误差<3°（>1.0 m/s）

13 叶绿素α 0~400 μg/L ±3%

14 溶解氧 0~120% ±0.1mg/L或±2%

A.5.3 监测要素单位及准确度

a）水深以米(m)为单位，记录取一位小数，准确度为±2%；

b）水流监测：流速以米/秒（m/s）为单位，方向以度（°）为单位；

c）含沙量主要以千克/立方米（kg/m3）为单位，如用浊度仪测含沙量，则以浊度（NTU）为单

位，并通过比测转换成含沙量；

c）水温以摄氏度（℃）为单位；

e）电导率（盐度）主要以西门子每米（S/m）为单位；

f）波高以米（m）为单位，波周期以秒（s）为单位，波向以度（°）为单位；

g）气象监测：风速主要以米/秒（m/s）为单位，风向以度（°）为单位；

h）水质监测：氨氮、COD均以 mg/L为单位，叶绿素α应以μg/L 为单位，溶解氧应以 mg/L为

单位。

A.6 供电系统

A.6.1 电池容量与太阳能板发电功率选取时应参考下述公式：

T
QHP

VtIkC
)1(
***





（9）

k为比例系数，一般取 1.2~1.5；I为平均工作电流，单位：安培；t为工作时长，单位：小时；

V为电池组电压，单位：伏特；H为负载 24小时消耗的电力，单位：瓦时；T为当地每日日照时长，

单位：小时；Q为阴雨期富余系数，取 0.21~1.00。

采集处理系统的各监测要素准确度参照表

0~90m/s±0.2m/s或读数的±2%0~359.9°均方根误差<3°（>1.0

m/s）

0~5kg/m3±0.5×10-3kg/m35~50kg/m3±0.5kg/m30~100NTU±0.5

NTU100~500NTU±2NTU500~4000NTU±10NTU波高-10

~10m<测量范围的 1%波周期 0.5~100s±0.5s波向

删除[捯]:

字体:非加粗设置格式[捯]:

字体:非加粗设置格式[捯]:

字体:（默认）宋体,小六,非加粗,字体颜色:

黑色

设置格式[捯]:

缩进:首行缩进: 0毫米设置格式[捯]:

缩进:首行缩进: 0毫米设置格式[捯]:

缩进:首行缩进: 0毫米设置格式[捯]:

缩进:首行缩进: 0毫米设置格式[捯]:

缩进:首行缩进: 0毫米设置格式[捯]:

波浪监测准确度

内容

测量范围

准确度

波高

删除[捯]:

带格式表格[捯]

https://baike.baidu.com/item/S/m
Wilson
技术要求都放到表里一起列

Wilson
正文里的统一一个表列了，附录不要了
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A.6.2 电量配给策略建议见下表。

表 A.6 电量配给基本策略建议

序号 剩余电量% 充电功率% 供电项 供电比例

1 ≥50% 任意 全部 100%

2 ≥30% ≥30% 全部 100%

3 ≥30% ≤30% 采集与数据传输系统、安防系统 50%

4 ≤20% 任意 降频使用采集与数据传输系统、安防系统 20%

5 ≤10% 任意 数据传输系统 10%
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附 录 B

（资料性）

浮标运维参考要求

B.1 维护记录

维护记录如表 B.1所示，仅供参考，可根据实际情况进行调整。

表B.1 浮标维护检查记录表

维护种类 □例行维护 □故障处理 □现场数据比对 □异常检查

维护站点 维护任务编号

维护人员 维护日期

维护时段 开始时间： 结束时间：

海上现场检查情况

①浮标现场外观照片：

②浮体及附属设备（正常打√，异常备注说明）

浮标整体外观□ 塔架内部□ 供电系统电压□ GPS 或北斗定位

□ 标灯及雷达反射器□ 太阳能板□ 备注：

③水质气象传感器运行状态（正常打√，异常备注说明）

风速风向传感器□ 温湿度传感器□ 盐度泥沙传感器□ 氨氮-COD

监测仪□ 溶解氧-叶绿素 a监测仪□ 备注：

④水文传感器运行状态（正常打√，异常备注说明）

流速流向仪□ 波浪传感器□ 测深仪□ 备注：

⑤其他类设备运行状态（正常打√，异常备注说明）

RTK□ 浊度传感器□ 电机□ 蓄电池□ 2G 模块□ 4G 模块

□ 北斗数据终端□ 其他：

海上现场维护照片

海上维护过程描述

维护前后数据比对

室内维护

是否有传

感器替换

有□（仪器状态：正常维护保养□，故障□）说明：

无□

出海物品清理并摆放整齐 □
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是否进行海上现场数据比测 是□ 否□

本次维护验收意见

审核人

归档签收


	河口监测浮标通用技术条件
	1  范围
	2  规范性引用文件
	3  术语和定义
	4  基本规定
	5  浮标组成
	5.1  一般要求
	5.2  技术规定
	5.3  浮标主体
	5.4  系留系统
	5.5  铅直分层系统
	5.6  采集传输系统
	5.7  供电系统
	5.8  安防系统

	6  检验方法
	6.1  一般要求
	6.2  浮标主体检验
	6.3  系留系统检验
	6.4  釆集传输系统检验
	6.5  供电系统检验
	6.6  安防系统检验

	7  标志、组装、运输、布放、贮存、运维
	7.1  标志
	7.2  组装
	7.3  运输
	7.4  布放
	7.5  贮存
	7.6  运维

	（资料性）
	浮标组成参考要求

	（资料性）
	浮标运维参考要求


