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前 言

本导则按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规

则》的规定起草。

本导则共分为 7章，主要技术内容包括范围、规范性引用文件、术语、基本规定、措施

配置、措施设计、管理与养护。

请注意本导则的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本导则由中国水利学会归口。执行过程中如有意见或建议，请寄送至中国水利学会（地

址：北京市西城区白广路二条 16号，邮编 100053），以便今后修订时参考。

本导则主编单位：江西省水利科学院。

本导则参编单位：河海大学、中国水利水电科学研究院、西南大学、中国科学院亚热带

农业生态研究所、长江水利委员会长江科学院。

本导则主要起草人：刘洪光、杨洁、汤崇军、郑海金、张展羽、杜鹏飞、何丙辉、付智

勇、黄金权、王策、段剑、刘昭、聂小飞、宋月君、陈晓安、吴小雨、廖运华。
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引 言

柑橘类果园包括柑、橘、橙、柚等柑橘属植物建植的果园，是我国南方分布面积最大的

果园类型。建园期和幼林期的柑橘类果园水土流失严重，但尚缺乏针对性的技术指导。本导

则针对南方山丘区柑橘类果园水土流失的时空特点，结合建园阶段和空间分区进行水土保持

措施配置和设计，遵循“山顶区水源涵养-山腰区果业生产-山脚区雨洪集蓄”的原则，为南方

山丘区柑橘类果园水土流失治理提供指导，实现南方山丘区柑橘类果园水土流失的科学治理。

本导则按照《中华人民共和国水土保持法（2010修订）》预防为主、保护优先、全面规

划、综合治理、因地制宜、突出重点、科学管理、注重效益的方针，根据第三十四条承包治

理荒山应预防和治理水土流失责任的内容，结合南方山丘区柑橘类果园水土流失的实际情况，

是对《南方红壤丘陵区水土流失综合治理技术标准》（SL657-2014）等相关标准的补充。
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南方山丘区柑橘类果园水土流失治理技术导则

1 范围

本导则规定了南方山丘区柑橘类果园的水土保持措施配置和设计的技术要求。

本导则适用于南方山丘区柑橘类果园的水土流失治理，桃、李、梨等其他果园可参照使

用。

2 规范性引用文件

下列文件对于本导则的应用是必不可少的。凡是标注日期的引用文件，仅所注日期的版

本适用于本文件。凡是不标注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 15772—2008《水土保持综合治理 规划通则》

GB/T 16453.4—2008《水土保持综合治理 技术规范 小型蓄排引水工程》

SL/T 246—2019《灌溉与排水工程技术管理规程》

SL 540—2011 《光伏提水工程技术规范》

SL 657—2014《南方红壤丘陵区水土流失综合治理技术标准》

3 术语和定义

3.1

柑橘类果园 Citrus orchards
通过规模化种植柑、橘、橙、柚等柑橘类果树、以生产柑橘类水果为主要目的的农业生

产场所。

3.2

生态路沟 Ecological road-channel
一种集道路和排水功能于一体并覆有草被的路和沟的复合体。

3.3

梯壁植草 Grass planting on slope wall
在台地果园的梯壁种植水土保持草本植物。

3.4

带状留林 Belt-shaped forest reservation
果园开发时沿纵向或横向在山腰区或山脚区保留条带状天然植被。

3.5

地表覆盖 Land cover
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利用作物残茬、秸秆、地膜等材料或种植一年生、浅根系草本植物覆盖地表。

3.6

坡面侵蚀沟 Slope erosion gully
台地果园梯壁等在水蚀作用下形成的侵蚀地形。

3.7

水平竹节沟 Bamboo shape level ditch
在山坡上沿等高线每隔一定距离修建竹节形的截留、蓄水沟（槽），沟（槽）内隔一定

距离设置一个土挡以间断水流。

4 基本规定

4.1 治理目标

南方山丘区柑橘类果园水土流失治理应保证果园土壤侵蚀强度不高于该区域容许土壤

流失量。通过果园内坡面径流调控，实现雨水集蓄和高效利用，改善南方山丘区果园生产条

件及生态环境，提高果园产量，促进该区域可持续发展。新开发果园和水土保持不达标的已

建果园的治理目标相同。

4.2 治理原则

以南方山丘区柑橘类果园为单元，以坡面径流调控为重点，控制土壤侵蚀和泥沙输出，

利用集蓄雨水进行灌溉，优化配置水土流失治理措施。

4.3 前期调查

通过无人机航拍结合实地调查柑橘类果园水土流失情况，重点调查坡面侵蚀沟、梯壁、

田坎损毁情况，测定土壤侵蚀模数，为措施配置和设计提供依据，具体参照《水土保持综合

治理 规划通则》（GB/T 15772—2008）。

4.4 开发限制

柑橘类果园开发建设应符合相关法律规定，不宜开发果园的区域应做好保护。

5 措施配置

5.1 山顶区

山顶区应采取封禁措施，保留原生植被；若植被较差，则应进行补植。山顶区应设置截

水沟，与排水沟连通（图 1和图 2）。
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图 1 南方山丘区柑橘类果园水土保持措施配置图（正面）

图 2 南方山丘区柑橘类果园水土保持措施配置图（剖面）

5.2 山腰区

5.2.1 建园期柑橘类果园应建设水平台地，在台地内侧设置水平竹节沟，水平竹节沟与

排水沟连通，在台地外侧设置土埂（图 2）。
5.2.2 建园期应在山腰区建设蓄水池，在坡面排水沟与水平竹节沟连接处和蓄水池前设

置沉沙池，可配套光伏提水装置（图 1）。
5.2.3 建园期柑橘类果园可采用生态路沟建设果园内横向田间道路。

5.2.4 建园期柑橘类果园内宜采取带状留林措施。

5.2.5 建园期柑橘类果园水平台地梯壁应进行梯壁植草，可选择水土保持草本植物。
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5.2.6 幼林期柑橘类果园可套种农作物等以增加地表植被覆盖度。

5.2.7 成林期柑橘类果园可采用地表覆盖措施，如生草种植（一年生浅根系草本植物）。

5.3 山脚区

山脚区宜设置山塘，与排水沟连通，种植水生植物（图 1和图 2）。
山脚区宜采取带状留林措施。

6 措施设计

6.1 水土保持措施设计标准

柑橘类果园水土保持措施设计应按 10年～20年一遇的 3 h～6 h设计暴雨量计算。应根

据不同降雨情况，分别采用不同暴雨频率和当地最易产生严重水土流失的短历时、高强度暴

雨进行设计。

6.2 封禁补植

设置封禁指示牌或隔离网，将指定区域封闭起来，若植被稀疏或以针叶林为主，则适当

补植阔叶树种。

6.3 截水沟和排水沟

截水沟和排水沟设计参照《水土保持综合治理 技术规范 小型蓄排引水工程》（GB/T
16453.3—2008）3.3.2部分。

6.4 水平台地和梯壁植草

6.4.1 水平台地断面设计

水平台地断面设计见图 3，台地外侧应设置土埂，台地内侧挖水平竹节沟。
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θ——地面坡度，（°）；

α——土埂坡度，（°）；

H——土埂高度，m；

Bx——原坡面斜宽，（m）；

Bm——台面毛宽，m；

B——台面净宽，m；

b——土埂占地宽，m。

图 3 水平台地断面要素

各要素间关系[见式（1）~式（6）]：

土埂高度 � = �� × sin � （1）

原坡面斜宽 �� = � × cos � （2）

土埂占地宽 � = � × cot � （3）

台面毛宽 �� = � × cot � （4）

土埂高度 � = �� × cot � （5）

台面净宽 � = �� − � = � × cot � − cot � （6）

6.4.2 水平台地断面工程量计算

单位面积土方量可按公式（7）计算：

� = 1
2

× �
2

× �
2

× � = 1
8

× � × � × � （7）

式中：

V——单位面积（hm2或亩）台地土方量，单位为立方米（m3）；

L——单位面积（hm2或亩）台地长度，单位为米（m）；

H——土埂高度，单位为米（m）；

B——台面净宽，单位为米（m）。

当台地面积按 hm2计算时，单位面积土方量按式（8）计算：
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� = 1
8

× � × 104 = 1250 × � （8）

当台地面积按亩计算时，单位面积土方量按式（9）计算：

� = 1
8

× � × 666.7 = 83.3 × � （9）

6.4.2 梯壁植草

在梯壁上种植水土保持草本植物，如香根草、狗牙根、百喜草等。

6.5 水平竹节沟和土埂

水平竹节沟设计参考《南方红壤丘陵区水土流失综合治理技术标准》（SL 657—2014）
5.1.4。

土埂高度为 20~40 cm，土埂顶宽为 20~30 cm，土埂底宽根据土埂高度和内侧坡度决定，

按照式（10）计算，其中内侧坡度系数为 1:0.3~1:0.5，外侧坡度系数为 1:0.5~1:0.8：

土埂底宽 = 顶宽 + （土埂高度 × 坡度系数） （10）

6.6 蓄水池和沉沙池

蓄水池设计参照《水土保持综合治理 技术规范 小型蓄排引水工程》（GB/T
16453.3—2008）3.3.3部分内容相关规定执行。蓄水池容积可按照式（11）计算：

� = � × � × � （11）
式中：

V：蓄水池有效容积（m3）；

A：单次同时灌溉的果园面积（亩）；

W：柑橘日耗水强度（m3/（亩·天））；

T：抗旱天数（田）。

沉沙池设计参照《水土保持综合治理 技术规范 小型蓄排引水工程》（GB/T
16453.3—2008）3.3.4部分。

6.7 光伏提水装置

光伏提水装置设计参照《光伏提水工程技术规范》（SL 540—2011）。

6.8 生态路沟

6.8.1 生态路沟组成

生态路沟系统主要由工程部分和植物部分组成，工程部分主要包括路面和沟体，植物部

分主要包括路面、沟道内的草本植物。

6.8.2 间距

生态路沟间距依据坡度和地形确定。

6.8.3 沟体设计
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路面和上边坡构成沟体，路面宽度为W，内斜高 h（见图 3）；沿路沟方向纵向比降参

考《灌溉与排水工程技术管理规程》（SL/T 246—2019）中的排水沟比降设计；生态路沟施

工完成后形成的横向剖面见图 4。

图 4 生态路沟组成示意图

6.8.4 植物设计

路面、沟内植物应选择低矮、耐践踏、耐旱、固土能力强的植物，且对氮、磷营养元素

具有较强吸收能力，以假俭草、狗牙根、结缕草等草种为宜。

沟道上方宜种植黄花菜、香根草等。

6.9 带状留林

果园开发时可沿纵向或横向在山腰区、山脚区保留>5 m宽原生乔、灌木组成的林带。

6.10 地表覆盖

6.10.1 生草覆盖

在柑橘类果园行间种植豆科、禾本科等耐阴乡土草本植物，可连行种植或隔行种植。可

采用条带生草，条带间距 30 cm~50 cm。

6.10.2 秸秆覆盖

就近利用本地农田秸秆覆盖果园台面，如稻草、玉米、油菜、花生和棉花等秸秆，粉碎

成较短茎段，均匀铺撒于果园坡面或台面。

6.10.3 果园套种

应选择浅根系或豆科乡土作物在果园内套种，根据作物物候期特点，合理安排各作物在

果园中轮作次序。

6.11 山塘

山塘应设置在柑橘类果园山脚区较低位置，应设置大坝、溢洪道和放水设施。大坝可采

用土坝，坝顶宽度不应小于 2 m，并与坝基、两岸山坡的基岩妥善结合。溢洪道应布置在岸

坡稳定、开挖量小的天然垭口，远离坝体，可采用宽顶堰式正槽溢洪道。放水设施可采用分

级防水卧管或塔式取水。山塘内可种植具有净化功能的水生植物，如香蒲、菖蒲、芦苇等。
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7 管理与养护

对果园内的果树、套种作物和草本植物进行施肥时，不可超量施肥，应少施用农药，宜

采用低毒或生物农药，不应过量施用除草剂。

应对种植的台地上的草本植物进行刈割管理，一年 2~3次。

干旱时应对果园内果树和水土保持植物进行灌溉，但应保证不能产生水土流失。
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